Temario para el Curso Propedéutico y Examen de Admision
Posgrado en Ciencias Fisicas UNAM

Mecanica Cuantica

1. Introduccién

Efecto fotoeléctrico, Radiacion de cuerpo negro, Experimento de Young.
Relaciones de Einstein-Planck: Dualidad onda particula.

Ecuacion de Schrodinger.

Interpretacion de la funcion de onda.

2. Solucién a la ecuaciéon de Schrodinger.

Particula libre

Condiciones de continuidad en la funcidén de onda y su derivada.
Estados estacionarios de una particula.

Evolucién temporal de un estado.

3. Solucién a la ecuacion de Schrodinger en potenciales en una
dimensién.

Pozo cuadrado y estados ligados

Potencial cuadrado finito

Potencial de escalon, Efecto tunel

Coeficientes de reflexion y transmision.

4. Herramientas matematicas de la mecanica cuantica.

Espacio de las funciones de onda: Bases discretas y bases continuas.
Representacion en el espacio de las coordenadas y momentos.
Notacion de Dirac: kets, bras, operadores, ecuacion de eigenvalores .
Operadores hermitianos, Observables, CCOC.

5. Oscilador Arménico.

Solucion a la ecuacion de eigenvalores.
Operadores de creacion y aniquilacion.
Estados estacionarios del oscilador armonico.

6. Momento Angular orbital y Spin.
Momento angular orbital: operadores y algebra.
Construccion de una base comina L,y L?
Algunos ejemplos: =1, /= 2.

Spin: Momento angular intrinseco.



7. Atomo de hidrogeno.

Modelo de Bohr.

Separacion de variables.

Solucion a la parte angular: Ec. asoc. de Legendre.
Solucion a la parte radial: Ec. asoc. de Laguerre.
Funciones de onda y degeneracion.

8. Métodos aproximados.

Teoria de perturbacién independiente del tiempo.
Método variacional.
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